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STADTVIERTEL

Der Charakter bleibt

Die Siedlung Alte Heimat soll nicht zu einem Quartier werden, in dem die Mieten kaum mehr zu bezahlen sind.
Die stadtische Wohnungsbaugesellschaft Gewofag und der Kommunalreferent kiindigen behutsame Sanierung an

Hendricks will mehr
Bauland in Stadten

Berlin — Bundesbauministerin Barbara
Hendricks (SPD) will mehr Flachen fir den
Wohnungsbau in Stddten schaffen. Es ge-
be zu viele Bauliicken wegen behordlicher
Auflagen, sagte Hendricks. Kiinftig solle es
leichter werden, Auflagen etwa zum Larm-
schutz zu lockern. Mi1BA  » Wirtschaft

VON ANDREA SCHLAIER

Laim - Hitte nur noch gefehlt, dass sich
die Protagonist e o b
men. So osten
ner innerhalb
gegenseitige , |
ihrer ganzbes
nalreferent Ax
der stidtische)
Gewofag sam
Elaus-Michae!
nicht nur fur
fiir die Grof3-£
Heimatan. Sie
gleich auch d
die zwischen
- | wachsen sei. L
+ | folge, ,,Miinch
- | Sonnenseite s
- | angewiesen si
| | Wande auchn
¢ | rungnoch leis

Die Stadt macht Platz

Jahrlich sollen etwa 350 000 Wohnungen entstehen, um Knappheit und hohen
Mieten zu begegnen. Dabei kénnten auch Flédchen helfen, die bisher tabu sind

VON MICHAEL BAUCHMULLER

| Berlin - Wenn die Stadt wiichst, freut das

den Biirgermeister. Einerseits. Zu Beginn
des Jahrtausends etwa lebten in Miinster
265000 Menschen. 2014 (berschritt die
Stadt die Marke von 300 000 Einwohnern,
und alle Prognosen sagen weiteren Zu-

&~ wachs voraus. ,,Das Schone ist, wir haben

wieder mit Wachstum zu tun, sagt Ober-
biirgermeister Markus Lewe, ein CDU-Poli-
tiker. Nur werde langsam der Platz knapp.

& ,Vor 20 Jahren hatten wir kein Geld, aber

des Kreises. ,Bezahlbarer Wohnraum®,
sagt Miinsters Oberbiirgermeister Lewe,
»E2ehdrt mitten in die Stadt rein.*

Nur - wohin da? Die Lésung heift ,Ver-
dichtung®. Wo bisher schon Stadt ist, soll
noch mehr Stadt werden - durch die Auf-
stockung bestehender Gebiude oder die
Fiillung von Bauliicken. ,Durch Innenver-
dichtungerreichen wir, dass wir keine neu-
enFlichenversiegeln miissen', sagt Barba-
ra Ettinger-Brinckmann, Prisidentin der
Bundesarchitektenkammer. Auch senke
sie die ErschlieBungskosten. Ziel seien

ry

Viele Betriebe arbeiteten heute ohnehjnﬁ'
nicht mehr so laut wie frither, heifitesinih-
rem Ministerium. Erst vor kurzem war
auch die ,Sportanlagenlirmschutzverord-
nung* gelockert worden, die das Nebenein-
ander lirmender Sportplitze mit Wohn-
hiusern regelt. Obendrein mische sich in
den urbanen Gebieten die Bevilkerung bes-
ser, das erleichtere auch die Integration.

Doch nicht nur der Lirmschutz behin-
dert die Nutzung freier Flichen —auch Auf-
lagen etwa fiir den Einbau von Fahrstiih-
len. Die werden fillig, sobald ein Gebdude

\en. Viele Wehnungen aber kdnnten allein
lurch Aufstockung bestehender Gebdude
‘ntstehen. Zwar will auch der Bund nicht
uf die Pflicht zum Aufzug verzichten.
'ohl aber liefien sich die Einbauten stan-
ardisieren, wenn sich die Lander auf ge-
einsame Baunutzungsordnungen ver-
indigen kénnten. Darin kénnten sie Auf-
ugstypen festlegen, die sich fiir den nach-
dglichen Ein- oder Anbau eignen. Das
alkiil: Werden die Fahrstiithle dann billi-
er, wichst auch die Bereitschaft zumvier-
en und fiinften Geschoss. Auch durch den
Terzicht auf obligatorische Autostellpldtze

‘Annta Ranan hillioar warden

F. Wolfgang Gunthert



VERANTWORTUNG
Hintergrunde
Zunahme der Versiegelung im urbanen Raum

Klimaveranderung mit extremen Temperaturen und starken Niederschlagen
im Sommer

Hochwasser und urbane Sturzfluten fuhren zu lokalen Sachschaden und
Todesfallen

Offentliche Entwésserungseinrichtungen konnen Starkregen nur z.T.
aufnenmen

Lokale Starkregen konnen uberall und ohne Vorwarnzeit auftreten

F. Wolfgang Gunthert
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Definition Starkregen

,von Starkregen spricht man bei grollen Niederschlagsmengen pro
Zeiteinheit. Er fallt meist aus konvektiver Bewolkung (z. B.
Cumulonimbuswolken). Starkregen kann zu schnell ansteigenden
Wasserstanden und (bzw. oder) zu Uberschwemmung flUhren, haufig
einhergehend mit Bodenerosion.

Der DWD warnt deswegen vor Starkregen in 2 Stufen (wenn voraussichtlich
folgende Schwellenwerte Uberschritten werden):

Regenmengen 210 mm /1 h oder 2 20 mm / 6 h (Markante Wetterwarnung)

Regenmengen =225 mm /1 h oder 2 35 mm / 6 h (Unwetterwarnung)

(DWD 2015)

F. Wolfgang Gunthert
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Erfasste Sturzflutereignisse in Deutschland

(Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser und

P e I it Umwelt mbH et al. 2008)
Masssiab 1:3.500.000 ' " I rioch : 2942 mhiN :
[ GESAMTSLIkM

] 2 500 125000 250 000
———— — (]
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Entwicklung von Starkregenereignissen

Jeder Punkt auf der Karte steht fur eine Messstation, an der es im
betreffenden Jahr mindestens

einmal Niederschlage von 15 Milimetern oder mehr pro Stunde
gegeben hat. Starkregen beginnt beim

Deutschen Wetterdienst ab 17 mm/h, andere Definitionen legen
niedrigere Schwellenwerte an.

®
Grafik: stern; Daten: DWD, Correctiv.or )
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Entwicklung von Starkregenereignissen

Stufe 4 - 'EHITF'ITFES Unwetter

one Gesamtzahl der

. e | Niederschlagsstunden im
| Zeitraum 2001-2016 mit
Uberschreitung der

Warnschwellen
(LAWA 2018)

f _ . 5'5!'['_,j Defsee
. 3 3
MWordsee T i "':;; ; i -'-'trE*}"
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REPUBLIN

FEARHREICH FENNEREICH

> 25 Ifm? in 1 Stunde
> 35 Ifm? in 6 Stunden

> 40 1fm? in 1 Stunde
= 60 Ifm? in 6 Stunden

=15 I/m? in 1 Stunde
=20 |/m? in 6 Stunden

50 100 150 200 250 300 [h]
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Niederschlagsmessung

Fur die Prognose und Nachbereitung von Starkregenereignissen
sind in Siedlungsgebieten eine ausreichende Anzahl an
Niederschlagsmessstationen in Kombination mit Radarmessungen
zu errichten und zu betreiben.

(Niederschlagmessstation der FA Ott, © Metzner)

F. Wolfgang Gunthert
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Uberflutungsgefahren durch Starkregen

Tiefpunkte (Senken, Unterfuhrungen)

Abschussige Stral3en oder Gelandeverhaltnisse
Hydraulische Uberlastung der Entwasserungseinrichtungen
Zufluss von Auliengebieten

Uberflutung durch Ausuferung von kleinen Gewassern

,Schlafende Gewasser“ und Bachverrohrungen

F. Wolfgang Gunthert



i,

INITIATIV
VERANTWORTUNG
5 E

WASSER
Gefahrstelle Unterfuhrungsbauwerk

(© Gunthert)
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Gefahrstelle Unterfuhrungsbauwerk

(© Stadtentwasserung Minchen)
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DEFEKTES DACH DURCH

/ STURMSCHADEN
UBERLAUFENDE
/ DACHRINNEN

EG EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER
DURCH TUROFFNUNGEN

/
/
|
/

EINDRINGEN VON OBERFLAC_I_-IENWASSER
DURCH FENSTEROFFNUNGEN

. ZEITWEISE UBERFLUTUNG
DES GELANDES DURCH STARKREGEN

o

EINDRINGEN VON
GRUNDWASSER EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER

UND OBERFLACHEN- EINDRINGEN VON IM KELLERABGANG UND DER KELLERSOHLE

WASSER DURCH OBERFLACHEN-
UNDICHTE MAUER- WASSER DURCH DURCH VERSTOPFTE BZW. DEFEKTE GULLYS

DURCHBRUCHE LICHTSCHACHTE
BEI HAUSANSCHLUSSEN UND KELLERFENSTER

EINDRINGEN VON GRUNDWASSER .
DURCH KELLERWANDE/-SOHLE EINDRINGEN VON RUCKSTAUWASSER DURCH KANALISATION
INFOLGE FEHLENDER ODER DEFEKTER RUCKSCHLAGKLAPPE

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.
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WASSER
Gefahrenstellen an Gebauden
(Kellerabgang, Tiefgaragenzufahrt)

14
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WASSER
Gefahrenstellen an Gebauden (Kellerlichtschacht)

|
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L
1
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Niederschlag — Abflussbildung - Entwasserung INITIATIV
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Niederschlag

AARRRRRRRY

MULDEN-
VERSICKERUNG SPEICHERUNG OBgg

GEBAUDE- STRAREN- UNTERFUHRUNG MIT -
ENTWASSERUNG ENTWASSERUNG ENTWASSERUNG GEWASSER

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.
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Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte g,

von Einzugsgebietsflachen fur

Berechnungen
Flachentyp Art der Befestigung W
Schragdach Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
StralRen, Wege und Asphalt, fugenloser 0,9
Platze (flach) Beton

Rasengittersteine 0,15

Boschungen, Bankette Kies- und Sandboden 0,3
und Graben mit
Regenabfluss in das
Entwasserungssystem
Garten, Wiesen und Flaches Gelande 0,0-0,1
Kulturland mit Steiles Gelande 0,1-0,3

moglichem
Regenabfluss in das
Entwasserungssystem

A -
INITIATIVE
VERANTWORTUNG

SWASSER
SUMWELT

(nach DWA (2007))

F. Wolfgang Gunthert



Siedlungsentwasserung

Niederschlag

Wasserversorgung

Brunnen
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. WASSER
Niederschlagswasser _’
Schmutz-/ Mischwasser _>

Versickerung

Mischverfahren

Oberflachengewésser

Infitration
. I .........
Exfitration
d Mischwasser-
entlastung

v

Grundwasser

Klaranlage
B

nach Gujer, 1999
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Niederschlags — Abflussprozess mit Regenwassermanagement T
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Rickhaltung

Versick
ersickerung Versickerung

oberirdische
Sammlung . e : 5
A A ‘ wggemﬁfafsgrf

4 behandlung

RL ckhaltun Q?.
Verdunstung

Entsiegelung S = Regenwasser- Versickerung ?i‘g'edrosselte
, L nutzung Ableitung

© Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e.V. (nach LfU (201 3))

ke

F. Wolfgang Gunthert



Bemessungsregenhaufigkeiten
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Beispiele fiir Bemessungsregenhaufigkeiten fiir Rohre, die ohne Uberlastung

lediglich vollgefullt sind (DIN EN 752:2017)

SWASSER
SUMWELT

Ort

Bemessungsregenhaufigkeiten?

Jahrlichkeit

Jahre

Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit je Jahr

Léndliche Gebiete 1 100 %
Wohngebiete 2 50 %
Stadtzentren, Industrie- und 5 20 %
Gewerbegebiete

Unterirdische Verkehrsanlagen, 10 10 %

Unterfiihrungen

i

Fiir das gewidhlte Bemessungsregenereignis darf das Rohr lediglich vollgefiillt und nicht iiberlastet sein.

20
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Uberflutungshaufigkeiten

Auswirkung

Beispielhafte Orte

Beispiele fur

Bemessungshaufigkeiten von
kanalindizierten Uberflutungen

Jahrlichkeit | TTherschreitungs-
Jahre wahrscheinlich-
keit je Jahr
Sehr gering Strafsen oder offene Flichen abseits von Gebauden 1 100 %
Gering Agrarland (in Abhiangigkeit von der Landnurzung, 2 50 %
z. B. Weidegrund, Ackerbau)
Gering bis Fur offentliche Einrichtungen genutzte offene 3 30 %
mittel Flachen
Mittel An Gebdude angrenzende Strafien oder offene 5 20 %
Flachen
Mittel bis stark | Uberflutungen in genutzten Gebiuden mit 10 10 %
Ausnahme von Kellerraumen
Stark Hohe Uberflutungen in genutzten Kellerriumen 30 3%
oder Straffenunterfihrungen
Sehr stark Kritische Infrastruktur 50 2%

Die Jahrlichkeit sollte erhéht werden (Wahrscheinlichkeiten reduziert), wo das Wasser aus Uberflutungen

schnell flief3t.

Bei der Sanierung von bestehenden Systemen und wo das Erreichen derselben Bemessungskriterien fir
ein neues System iibermifiige Kosten zur Folge hitte, darf ein niedrigerer Wert in Betracht gezogen

werden.
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Beispiele fur
Bemessungskriterien fur
Kanalindizierte
Uberflutungen fiir stehendes

Wasser aus Uberflutungen
(DIN EN 752:2017)

21
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Nachweise von Entwasserungssystemen

Zur Anpassung der Entwasserungseinrichtungen an veranderte Risiken durch
Klimawandel sind die Bemessungsabflisse bei Bedarf, insbesondere bei
vermehrten Uberflutungsereignissen, angemessen zu erhohen.

Uberflutungsnachweise fiir die zu schiitzenden Gebiete sind fur die aktuelle
Bebauung und Oberflachengestaltung erforderlich, um gegebenenfalls
notwendige Sanierungs- und Schutzmallnahmen auszufuhren.

Fir Grundstiicke > 800 m? ist nach DIN 1986-100 (2016) ein Uberflutungsnach-
weis zu fuhren

F. Wolfgang Gunthert



Analyse von Uberflutungsgefihrdung

- Ergebnisse Generalentwasserungsplanung
- Auswertung Uberstauberechnung

- Kartenauswertung Topografie, Infrastruktur etc.

- GIS-Analyse FlieRwege und Senken

- Statische Volumenbetrachtung

- StralRenprofiimethode

- 2D-Simulation des Oberflachenabflusses
- Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation

i,
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SWASSER
SUMWELT

(DWA M119 11/16
Risikomanagement in
der kommunalen
Uberflutungs-vorsorge
far Entwasserungs-
systeme bei Starkregen)

23

F. Wolfgang Gunthert



Beispiel Risikokarte mit Uberflutungsgefahren
und Schadenspotentialen

| Legende

. Uberflutungsgefahr
WasserstandT= 30a

1. <10cm
2. 10-30cm
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(DWA M119 11/16
Risikomanagement in
der kommunalen
Uberflutungs-vorsorge
fur Entwasserungs-
systeme bei Starkregen)

24
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Kommunales Risikomanagement Uberflutungsschutz
| Geléindetiefpu_nkte — Flact]ennulzung
F&?E:;iﬁs 852%2222 Uberflutungsgefahrdung Schadenspotenzial Sﬁiﬁg?gﬁiﬂg

Hydraulik Kanalnetz Neuralgische Punkte

_ .Zielgruppenorientierte
) Darstellung

Risikovalidierung |
Wirksamkeitsbewertung

Uberflutungsereignisse Risikokommunikation

| Klarung Zustandigkeiten, |

Dokumentation | s
Planung + Finanzierung

Malinahmen + Kosten

(DWA-M 119, 11/2016)

25
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Fiinf Elemente des Uberflutungsschutzes im urbanen Raum T
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ENTWASSERUNGSBETRIEB

_ ENT- REGEN-
WASSERUNGS- WASSER-
SYSTEM MANAGEMENT

5 Elemente
GRUNDSTUCKS- le]:N]= ¢ des ” WASSER-
o . GEWASSER
EIGENTUMER e [Vip: Uberflutungs- WIRTSCHAFT

schutzes

VERKEHRS- GRUN-
FLACHEN FLACHEN

s MULTIFUNKTIONALE
; FLACHENNUTZUNG

STRABENBAU- STADT-/
LASTTRAGER GRUNPLANER

26

F. Wolfgang Gunthert

(nach Krieger und Frobe 2014)
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Elemente des Uberflutungsschutzes

Uberstau- Uberflutungs
freiheit :  -sicherheit : Aulzergewdhnliche Ereignisse

- > < > >

Kanalisationsnetz @nk. Rickstausicherung)

EVerkehrs— und Fre:ifl*achen
' Objektschutz

(DWAAG ES 2.5 2008)

27
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(© BayLfU)
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(© ACO)
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Retentions- und Versickerungsanlage UMD

(© HTI)

F. Wolfgang Gunthert
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Betriebsaufgaben und Haufigkeiten fur Entwasserungssysteme

Kontrolle auf Ablagerungen, Verunreinigun-
gen, Zustand der Grasnarbe, erhaohte Laub-
ansammlungen, Fremdbewuchs, Beschadi-
gung von Einbauten, wie z. B. Schwellen,
Rohreinldufe und -ausldufe, Vernassung
durch Verschlammung

Haufigkeit
nach Erfahrungswerten;
Richtwert: alle 3 Monate

Bodenuntersuchung

Probenahme aus der Bodenschicht in ver-
schiedenen Tiefen und Untersuchung auf
Schadstoffe bei Einleitung von belastetem
Niederschlagswasser

Haufigkeit
alle 10 bis 20 Jahre

3. Betriebsaufgaben Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
Inspektion Wartung
Oberirdische Anlagen
Sichtkontrolle Reinigung

Entfernen von Laub, Beseitigung von Verun-
reinigungen

Haufigkeit
nach Bedarf

Grinpflege

Mahd der Grasnarbe und Entfernen des
Mahguts, des Fremdbewuchses und von
erhohten Laubansammlungen

Haufigkeit
nach Erfahrungswerten; Richtwert: zweimal
jahrlich

Austausch der obersten Bodenschicht
Austausch der Oberbodenschicht, wenn
durch Verschldmmung die Durchlassigkeit
gravierend nachgelassen hat, oder wenn die
Bodenuntersuchung eine Schadstoffsatti-
gung des Oberbodens ergibt

Haufigkeit
nach Bedarf bzw. entsprechend der
Bodenanalyse

(DWA-A 147)

\'

i,

INITIATIV
ERANTWORTUNG
= =

WASSER
SUMWELT

F. Wolfgang Gunthert



Dachbegriinung als ein Element der Entwasserung T
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(© HTI)
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Dachbegriinung als ein Element der Entwdsserung T
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(© HTI)
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Retentionsdach
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(© ZinCo)
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Begrunung von Dachern in einem Wohngebiet INITIATLY
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(© MUST Stadtebau)
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Ganzheitlicher Uberflutungsschutz

Der ganzheitliche Uberflutungsschutz besteht aus dem Entw&sserungssystem
mit Regenwassermanagement, den Verkehrs- und Freiflachen und dem
Objektschutz. Hierfur mussen Grundstuckseigentumer, kommunale und
staatliche Behorden und Amter zusammenarbeiten.

F. Wolfgang Gunthert
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VorsorgemafRnahmen
VERANTWORTUNG
Folgende Vorsorgemafnahmen sind erforderlich:
Analyse

Niederschlags- und Abflussmessungen mit aktuellen hydraulischen Nachweisen des
Entwasserungssystems (Uberflutungsnachweis)

Gefahrdungsanalyse und Gefahrenkarte der betroffenen Gebiete und Objekte incl.
Auldengebietswasser und kleine Gewasser

Vorsorge:
Information und Beratung der moglichen Betroffenen

Integraler und multifunktionaler Uberflutungsschutz mit Regenwassermanagement
(Versickerung, Ruckhalt und Verdunstung)

Anpassung des Entwasserungssystems und Einbindung von Verkehrs- und
Freiflachen

Objektschutz (Kellerabgange, Lichtschachte, Grundstlucksentwasserungsanlage u.a.)
Einbeziehung der Niederschlagswasserbeseitigung in die Bauleitplanung

F. Wolfgang Gunthert



Literatursammlung
Leitfaden/Strategien

Quelle: Schneider (2019)
TUM

EBENE TITEL JAHR AUTOR QUELLE
a LAWA-Strategie filr ein effektives Starkregenrisikomanagement 2018 LAWA www.lawa.de
zZ Hochwasserschutzfibel 2016 BMUB www.fib-bund.de
a Die unterschatzten Risiken Starkregen und Sturzfluten 2015 BBK www.bbk.bund.de
Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwickiung 2015 BBSR www.bbsr.bund.de
Integrale Konzepte zum kommunalen Sturzflut-Risikomanagement 207 STMUV www.stmuv.bayern.de
BY |- - - . - TUM' LMU’ : -
HiOS (Hinweiskarte Oberflachenabfluss und Sturzflut) Start 2017 LRZ www.hios-projekt.de
BW Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement 2016 LUBW www.lubw.baden-wuerttemberg.de
Leitfaden zur Starkregenvorsorge (Birger) 2016 INKOKA  |www.metropalregion-nardwest.de
NDS |- ‘
Leitfaden zur Starkregenvorsorge (Kommunen) 2016 INKOKA  |www.metropolregion-nordwest.de
RLP / BW |Starkregen - Was kdnnen Kommunen tun? 2013 ibh, WBW |um.baden-wuerttemberg.de
RISA Strukturplan Regenwasser 2030 2015 HSE, BUE |(www.risa-hamburg.de
HH Wie schiitze ich mein Haus vor Starkregenfolgen? 2012 HW www.risa-hamburg.de
Dezentrale natumahe Regenwasserbewirtschaftung 2006 BSU www.risa-hamburg.de
Praxisleitfaden Emmitiung von Uberflutungsgefahren mit vereinfachten und
detailierten hydrodynamischen Modellen 2017 HSB  \www.das-bremen.de
Klimaanpassungsstrategie (KLAS) - Extreme Regenereignisse 2015 suBv www.klas-bremen.de
HB Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung in Bremen 2014 suBv www.klas-bremen.de
o Bremer Hauser im Klimawandel 2014 SUBV  |www.Klas-bremen.de
% Wie schitze ich mein Haus gegen Wasser von unten und oben? 2012 HW www.klas-bremen.de
<L Regenwasser natirlich dezentral bewirtschaften 2010 sSuBv www.klas-bremen.de
U-I) Merkblatt for eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung susv www.klas-bremen.de
|-|DJ Dacher - griin und lebendig 2005 suBv www.klas-bremen.de
=
a Zielorientierte Planung von MaBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung 2017 KURAS www.kuras-projekt.de
BE Stadtentwicklungskonzept Berlin 2030 2015 be www.stadtentwicklung.berlin.de
Stadtentwicklungsplan Klima 2011 be www.stadtentwicklung. berlin.de
Raflzepte der Regeriwasserbewirtschaftu ng 2010 be www.stadtentwicklung_ berlin.de

F. Wolfgang Gunthert



Literatursammlung
Leitfaden/Strategien

Quelle: Schneider (2019)
TUM

BUNDESLANDER

FARIEIGARA TG 1 R RALLAY I (IR |~ AT VY T Y T

FAVELY]

LY

YR L e

HB Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung in Bremen 2014 SuBv
Bremer Hauser im Kimawandel 2014 SUBV
Wie schiize ich mein Haus gegen Wasser von unten und oben? 2012 HwW
Regenwasser natdrlich dezentral bewirtschaften 2010 SuBv
Merkblatt for eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung suBv
Dacher - griin und lebendig 2005 SuBv www _klas-bremen.de
Zielorientierte Planung von MaBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung M7 KURAS www.kuras-projekt.de
BE Stadtentwicklungskonzept Berlin 2030 2015 be www.stadtentwicklung.berlin.de
Stadtentwicklungsplan Klima 2011 be www_stadtentwicklung.berlin.de
Konzep{é'der Regenwasserbewirtschaftung 2010 be www.stadtenhn;iéklung.berlin.de
ST Beratungsleitfaden Bodenerosion und Sturzfluten 2018 UG ligsachsen-anhalt.de
MV Uberflutungsvorsorge - aktiv und planvol 2015 LU www_regierung-mv.de
MWEBWV,
Konzept.?farkregen NRW 2016 LANUV umwelt.nm.dg ........
Klimawandel und Klimafolgen in NRW 2016 LANUV  \www.lanuv.nrw.de
Praxisleitfaden - Hochwasser- und Uberflutungsschutz 2015 LANUY  www.bezreg-muenster.de
KISS 212 LANUV www_lanuv.nrw.de
Nw NAUWA 2012 I1SI www.nauwa.de
KRisMa 2011 Uni-K www.bauing.uni-kl.de
URB_AS - Vorhersage und Management von Sturzfluten in urbanen 2008 BMBE urbanesturzfluten.de
AU SR S R————
Arbeitshiife kommunales Starkregenrisikomanagement X LANUV  \www.lanuv.nrw.de
HE KLIMPRAX X HLNUG www.hinug.de

F. Wolfgang Gunthert




Quelle :Studie Starkregen-Urbane Sturzfluten 4.0 F.W.Gunthert, BDB (2018)
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